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Infroduzione

La maggior parte delle persone € incapace di disegnare a mano libera anche una semplice linea
retta, per non parlare di figure o grafici piu complessi; tali persone, pertanto, tendono ad affidarsi
a descrizioni verbali delle immagini che vorrebbero disegf&en I'ausilio di qualcuno che

sia dotato di capacita grafiche € allora possibile ottenere un disegno di buona qualita, a patto di
riuscire a comunicare al disegnatore cio che si intende con un sufficiente grado di chiarezza.

Pic e un preprocessore penoff (v. seziond23) mediante il quale & possibile ottenere immagini
a partire da una descrizione testuale.

@ C’e poi il caso di coloro che, essendo disabili, hanno un impedimento fisico all’'azione stessa
del disegnare.



\
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Riconoscimento storico

Il programmaPic originale fu scritto da Brian Kernighan, come complemento al prografnaf&
di Joseph Ossanna; fu successivamente riscritto da Kernighan, con miglioramenti sostanziali.

Sezione ]

Il linguaggio trae ispirazione da linguaggi grafici piu antichi, colateal eGrap. Kernighan da
credito a Chris van Wyk (I'autore ddeal) per molte delle idee che sono poi confluitéin.

La descrizione originale del linguaggiic fu data da Kernighan in una relazione tecnica (vedi
sezionéZ3) di cui esistono due revisioni (anno 1984 e anno 1991).

Esiste una realizzazione GNU Ric, ossiaGpic, scritta da James Clatjic () jclark-com) come
parte di Grofff al momento della stesura del presente lavoro, la manutenzione ¢ affidata a Ted
Harding(tedharding{) nessiemccacuk) € a Werner Lembergwi ) gnuorg).
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Natura di Pic

Pic & un preprocessore che estende le funzionalitéddi al fine di consentire in modo semplice
di tracciare il tipo di diagramma «a scatole e frecce» che si incontra comunemente negli articoli
e nei libri di testo di argomento tecnico.

Sezione 2

Il linguaggio Pic permette di descrivere in modo procedurale i diagrammi da tracciare, al fine di
includere le immagini ottenute nei documenti generaflddf (oppure dalreX o, in alternativa,

per generare file grafici autonomi da utilizzare in seguito, come specificato nella d€2)otie
linguaggio é abbastanza flessibile da consentire il tracciamento di diagrammi di stato, reti di Petri,
D diagrammi di flusso, semplici schemi circuitali, mappe concetffatganigrammi e in generale
qualsiasi tipo di illustrazione che richieda I'utilizzo ripetitivo di semplici forme geometriche e
curve. La descrizione dei diagrammi e procedurale e orientata agli oggetti, pertanto produce una
notazione compatta e semplice da modificare.

Il preprocessor®ic ha un duplice scopo: da un lato permette la descrizione e la generazione di
semplici diagrammi e grafici mediante 'uso di un linguaggio naturale; dall’altro consente I'u-
tlizzo di costrutti simili a un normale linguaggio di programmazione, consentendo di ottenere
descrizioni molto sintetiche (naturalmente pagando un certo prezzo alla leggibilita; questa pos-
sibilita risulta in realta particolarmente utile se si considera che € possibile preparare I'input per
Pic utilizzando un programma esterno).

Ilmodo migliore per impararPic € quello di procedere per tentativi, osservare |'output, eventual-
mente apporre correzioni e modifiche al sorgente e iterare il procedimento sino al raggiungimento
dell’'obiettivo prefissato.

Essendo un preprocessoRd¢ rielabora alcune specifiche parti di un sorgéefnaff prima che
quest'ultimo possa procedere ad ulteriori elaborazioni; in pr&ic&raduce queste parti in codici
di formattazione di basso livello chigoff puo a sua volta comprendere ed elaborare.

Esattamente come nel casoldil e Eqn, una speciale coppia di macro delimita la parte di input
chePic deve elaborare, come segue:

b |
‘ descrizione_pic ‘
‘ PE ‘

Per I'utilizzo effettivo del preprocessore, si veda la sez@he
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Versioni di Pic

Pic nasce nell'anno 1984, ma la versione originale va oggi ritenuta obsBletaenne riscritto
nell'anno 1991 come parte del pacchdtBW (Documenter’s Workbengiper o Unix System
V di AT&T.

Sezione 3

Ove fosse necessario evidenziare le differenzéPfradell’anno 1991 e la realizzazione GNU
(Gpic), verranno nel seguito utilizzati i noMWB Pic e GNU Gpic rispettivamente. In ogni
caso gli esempi mostrati sono stati sperimentati tra@NkJ Gpic.
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Sezione4
Un esempio intfroduttivo

Si immagini di dover descrivere a un interlocutore telefonico la figufia

Figura41l Primo esempio di figura Pic.

Si potrebbe dire:

In alto c’@ un’ellisse. Ci sono delle frecce collegate a due riquadri e anche a un
cerchio...

Mettendosi nei panni di chi deve effettivamente tracciare il disegno dall’altro capo della linea
telefonica, ci si rende subito conto delle difficolta che sorgono se ci si sforza di essere precisi
nella descrizione:

Per prima cosa disegna un’ellisse. Poi scendi sotto I'ellisse e disegna un cerchio. Poi
disegna un riquadro a sinistra, e un’altro identico a destra del cerchio. Poi traccia una
freccia dal punto in basso a sinistra dell’ellisse al punto in alto del riquadro sinistro.
Poi traccia una freccia dal punto in basso a destra dell’ellisse al punto in alto del riqua-
dro destro. Infine traccia una doppia freccia che collega il punto in basso dell’ellisse
con il punto in alto del cerchio.

Il listatol4.2 presenta la descrizione equivalente nel linguadio

Listato 4.2l Primo esempio di descrizione Pic.

.PS

ellipse

move down from bottom of last ellipse

circle

move left from left of last circle

box

move right from right of last circle

box

arrow from lower left of last ellipse to top of 1st box
arrow from lower right of last ellipse to top of 2nd box
arrow <-> from bottom of last ellipse to top of last circle
.PE
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Anche senza conoscere il linguagdfic, se si ha una certa familiarita con la lingua ingle-

se & comungue possibile comprendere la descrizione. Si menzionano alcuni oggetti: un’ellisse
(‘ellipse ), due riquadri {box ), un cerchio {circle ') e tre frecce‘@rrow '). Vengono spe-
cificati degli spostamentiifiove’) e dei cambiamenti di direzionedpwn’, ‘left ’, ‘right ).

Inoltre vengono disposti alcuni oggetti relativamente alla posizione di alcuni altri, posizio-
nando i riquadri a sinistra‘ftom left of last circle ') e a destra‘{from right of

last circle ') del cerchio e tracciando le frecce fra i vari oggettiofn lower left of

last ellipse to top of 1st box ', ‘from lower right of last ellipse to top

of 2nd box ', ‘<-> from bottom of last ellipse to top of last circle .

Dall’esempio illustrato dovrebbe emergere il tono generale del lingudjgidn generale si puo
affermare che la complessita della descrizione va di pari passo con la complessita della figura
che si intende ottenere.
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Sezione5
Concetti fondamentali

Un sorgentePic € come un piccolo programma che contienéédacrizionedi una figura.Pic
compila tale programma traformandolo in delle macroeff. Di conseguenza, qualsiasi altro
programma che debba elaborare I'output del prograriméf pud tranquillamente ignorare il
fatto che originariamente il sorgente conteneva coBice

Pic tenta dunque di tradurre tutto cio che si trova compreso fra le m&Soe‘.PE’, lasciando
invariato tutto il resto. In realta, le suddette macro sono definite nel pacchetto di mac(e
altrove) e hanno I'effetto di centrare orizzontalmente I'outpuRidi

Le immagini sono descritte in modo procedurale, come collezioni di oggetti collegati da movi-
menti. NormalmenteRic cerca di allineare gli oggetti da sinistra a destra nell’ordine di descri-
zione, collegandoli in punti che siano visivamente naturali. Il liskafte la figurdb.dillustrano,

ad esempio, il flusso dei dati nell’elaborazione di un sorgBitte

Listato B.11

.PS

ellipse "sorgente";

arrow;

box width 0.6 "\flpic\WfP(1)"
arrow;

box width 1.1 "\fitb\\fP(1) or \flegn\WfP(1)" "(opzionale)" dashed,;
arrow;

box width 0.6 "\fltrof\\fP(1)";
arrow;

ellipse "PostScript"

.PE

FiguraB.2l Il flusso dei dati nell’elaborazione di un sorgente (Pic).

P Bl
. ' tbl(1) or egn(1l) ! "
pic(l) 4><‘ (opzionale) :—» troff (1)
Loomm e N

Il listato 5.1 illustra gia parecchi concetti fondamentalifiic: per prima cosa l'invocazione di

tre degli oggetti fondamentali (ellisse, freccia, riquadro); poi la dichiarazione di righe di testo da
inserire negli oggetti (si noti che si pud anche indicare il tipo di carattere); poi l'indicazione di
uno stile tratteggiato per un oggetto; infine l'allargamento di un riquadro per adattarlo al testo
incluso.

Dal punto di vista sintattico, si noti che le istruzioni terminano con il caratierineoppure

con il carattere punto e virgola; (); gli argomenti testuali devono essere inclusi fra apici doppi

(‘"’); in generale I'ordine degli argomenti e dei modificatori (comigith 1.2 ' 0 ‘dashed’) &

ininfluente, tranne nel caso degli argomenti testuali.

La figurab.3 presenta sei dei sette oggdtc fondamentali, alla loro dimensione predefinita.
Figura[5.3l Sei dei sette oggetti Pic fondamentali.

. linea freccia j
riquadro —
arco

L'oggetto mancante spling inoltre esiste una maniera per raccogliere vari oggetti iblonco
compostan modo da trattare per molti versi il gruppo come un oggetto singolo (similmente a un
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riquadro). Se ne parlera nelle sezi@i e[13.2, rispettivamente.

Gli oggettiriquadro, ellisse cerchio e blocco compostsonooggetti chiusj gli oggettilinea,
freccia, arco e spline sonooggetti aperti Tale distinzione risulta importante per comprendere |l
funzionamento dei modificatori dei comandi.

La figurab.3 & stata creata mediante il codice presentato nel li&§idonel quale vengono
introdotti alcuni altri concetti fondamentali.

Listato 5.4

.PS

box "riquadro";
move;

line "linea" ";

move;
arrow “freccia" "";
move;

circle "cerchio";

© 0 NO O b~ WN PR

move;
ellipse "ellisse";

=
o

move;
arc; down; move; "arco"
.PE

=
w N

La prima cosa da notare e il comandaove’, il quale esegue uno spostamento nella direzione
corrente di una lunghezza predefinita (0,5 in).

Si noti inoltre come sia possibile arricchire linee e frecce mediante del testo. In questo esempio i
comandiline ' e‘arrow ' ricevono entrambi due argomenti, i quali specificano rispettivamente

il testo che andra al di sopra e al di sotto dell’oggetto. || motivo per cui un argomento testuale
solo non va bene dovrebbe essere chiaro osservando I'outfautav "Ahi!"  * (figurals.5).

Figura Testo centrato su una freccia.

Quando un comando riceve una stringa di teBtofenta di posizionarla al centro geometrico del-
I'oggetto; aggiungendo piu stringhe, si ottiene un blocco verticale che viene complessivamente
centrato; si osservi ad esempio il codice del lis&te la corrispondente figula7

Listato

.PS

line "1";

line "1" "2";

line "1" "2" "3";

line "1" "2" "3" "4";
line "1" "2" "3" "4" "5";
.PE
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FiguraB.7l Effetto di argomenti testuali multipli.

1
1
1 2
N U S T
3, 4
5

Lariga 12 del listat®.4, la quale descrive I'arco con didascalia, introduce alcuni ulteriori concet-
ti. Si osservi intanto come sia possibile variare la direzione di congiungimento fra i vari oggetti:
omettendo I'argomentadown’, la didascalia si sarebbe congiunta al di sopra dell’arco (figura

59.

Figura[5.8l Output di ‘arc; move; “arco”
arco

v

La causa del suddetto comportamento risiede nel fatto che il tracciamento di un arco modifica
la direzione corrente in quella verso cui punta il suo estremo finale. Se la cosa non fosse ancora

chiara si consideri la figufa.8.
Figura[5.9l Output di ‘arc cw; move; "arco"

S

arco

Nella figura.9 l'unica differenza rispetto alla figufa.8 sta nell'uso delllargomentaw’, che
sta perclockwiseossia «verso orario»dcw’ invece sta pecounter-clockwis@ssia «verso an-
tiorario»). Si osservi come cido cambi la direzione corrente verso il basso, piuttosto che verso

I'alto.

Un’altra maniera per rendersi conto di quanto sopra osservato e presentata iBfifura
Figura[5. 10 Output di ‘line; arc; arc cw; line

Si noti che nella figur&.10 non & stato necessario specificare la direzione verso I'alto per il
secondo arco per ottenere una giunzione «liscia» con il primo.

Si osservi infine che una stringa isolata viene considerata come se fosse circondata da un riqua-
dro invisibile dalle dimensioni specificate dagli attribwtidth * e ‘height ’ oppure dai valori
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predefiniti delle variabilitextwid ' e‘textht ' (il cui valore iniziale & zero per entrambe, visto
che non si puo prevedere la dimensione dei caratteri).

Informatica per sopravvivere 2006.01.30 Gepyright© 2004-2006 Massimo Piai +pxam674) virgilio it )
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Sezioneé
Dimensioni e spaziature

Le dimensioni sono implicitamente specificate in pollicich). Non volendo utilizzare i pol-
lici, & possibile impostare la variabilascale * per cambiare l'unita di misura. Impostando
‘scale=2.54 ' si passa in pratica da pollici a centimétri.

6.1 Dimensioni predefinite

La tabelld6.1 presenta le dimensioni predefinite per gli oggett.
Tabellalg.Jl Dimensioni predefinite per gli oggetti Pic.

| Oggetto | Dimensioni predefinite (in pollici)
Riquadro (box ) Larghezza: 0,75, altezza: 0,5
Cerchio (circle ) Diametro: 0,5
Ellisse (ellipse *) Larghezza: 0,75, altezza: 0,5
Arco (‘arc ") Raggio: 0,5
Linea (line ) Lunghezza: 0,5
Freccia (arrow ) Lunghezza: 0,5

Il modo piu intuitivo per considerare i valori predefiniti & osservare che tutti gli oggetti, per
difetto, occupano comodamente I'interno di un riquadro standard (f§dya

Figura Output di ‘box; circle at center of last box; ellipse at center of
last box

6.2 Gli oggetti non sono elastici

Il testo viene presentato nella fonte tipografica corrente con spaziatura predefiriitafida
Riquadri, cerchi ed ellisshon si adattano automaticamente al testo racchiuso. Si osservi

I'output di ‘box "testo troppo lungo per stare in un riquadro predefinito” ,
presentato in figuri.3 probabilmente non e cio che di solito si intende ottenere.

Figura[6.3 | riquadri non si adattano automaticamente.

testo troppo lungo per stare in un [riquadro predefinito
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6.3 Ridimensionamento dei riquadri

Per cambiare le dimensioni di un riqguadro & possibile specificarne la larghezza mediante il
modificatore width * (figural6.4).

Figura[6.4] Output di ‘box width 4 “"testo troppo lungo per stare in un riquadro
predefinito”

testo troppo lungo per stare in un riquadro predefinito

Il modificatore accetta una dimensione espressa in pollici. E previsto anche il modificatore
‘height il quale modifica I'altezza del riquadro. Le parole chiawith * e ‘height ' possono
essere abbreviate medianigd ’ e‘ht ’ rispettivamente.

6.4 Ridimensionamento di alfri oggetti

Per modificare le dimensioni di un cerchio si utilizzano i modificat@ius * 0 ‘diameter
(abbreviabiliin‘rad ’ 0 ‘diam’, rispettivamente); a seconda del valore numerico successivamente
indicato si ottiene una modifica del raggio o del diametro del cerchio, rispettivamente [{iBura

Figura Cerchi di raggio crescente.

Anche il comanddmove’ accetta una dimensione, la quale indica di quanti pollici ci si deve
spostare nella direzione corrente.

Le ellissi hanno dimensioni tali da essere inscritte nel riquadro rettangolare definito dai loro assi,
e possono essere ridimensionate tramwtdth * e‘height *, come i riquadri.

E possibile modificare il raggio di curvatura di un arco tramitelius * (0 ‘rad ’), il quale
specifica il raggio del cerchio cui I'arco appartiene. Al crescere del valore indicato si ottengono

archi piu piatti (figurdb.6).
Figura[6.8 Archi di raggio crescente.

g )

0,2 0,3 0,4

Si noti che, a causa del fatto che un arco equivale a un quarto di cerchio, aumentando il raggio si
aumenta anche la dimensione del riquadro circoscritto all’arco.
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6.5 La parola chiave «same»

Al posto dell'indicazione esplicita delle dimensioni & possibile utilizzare la parola chiave’ .
In tal modo I'oggetto avra le medesime dimensioni dell'oggetto (dello stesso tipo) che precede

(figurale. 7).

Figuralb.71 Output di ‘box; box wid 1 ht 1; box same; box

Informatica per sopravvivere 2006.01.30 Gepyright© 2004-2006 Massimo Piai <-pxam674 virgilio it )
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Linee generalizzate e spline

Sezione 7

/.1 Linee diagonali

E possibile specificare linee o frecce diagonali aggiungendo uno o pitt modifieatgridown’,

‘left * oppure‘right ’ all'oggetto. Ognuno dei suddetti modificatori pud presentare un coeffi-
ciente moltiplicatore. Per comprenderne I'effetto si immagini la superficie grafica con una griglia
di riquadri standard (figuifd.J).

Figura [Z1l Frecce diagonali (i riquadri punteggiati mostrano la griglia sottintesa,
spaziata di mezzo pollice).

arrow up left arrow up left 1 arrow up left 1.5 arrow up left 2

/.2 Spezzate

Un oggetto linea o freccia pud anche consistere di una spezzata composta da segmenti di diversa
lunghezza e direzione. Per descrivere una spezzata si possono collegare diversi domandi
0 ‘arrow * mediante la parola chiavehen ’ (figural7.2).

Figura[Z2l Output di ‘line right 1 then down .5 left 1 then right 1

/7.3 Spline

Cominciando una spezzata con la parola chiagiine ' si ottiene che i vertici della spezzata
vengano considerati punti di controllo per una curva regolare interpolatrice (f{d@ra

Figura[Z3] ‘spline right 1 then down .5 left 1 then right 1

Uno spline... ... con le sue tangenti.

Mediante glispline e possibile descrivere molte curve irregolari ma dall’aspetto naturale (figura
[7.9).

Figura[Z4l Altri due spline di esempio.

() N\

spline right then up then left then down -> spline left then up right then down right ->
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Si noti nella figurdZ.4la decorazione a freccia-$ ’). La punta della freccia si pud applicare in
modo naturale agli oggetti a spezzata, sia basati su linee chglise (si veda in proposito la
sezion€B).

Informatica per sopravvivere 2006.01.30 Gepyright© 2004-2006 Massimo Piai +pxam674) virgilio it )
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Sezione
Decorazioni

8.1 Oggetti tratteggiafi

E stato gia osservato che il modificatogashed * pud cambiare lo stile delle linee di un oggetto
da solido a tratteggiat@GNU Gpic permette di punteggiare o tratteggiare elffss#rchi e archi

(e anche glspline in modalitareX, vedi sezion&0); alcune versioni dDWB Pic permettono
solamente il tratteggio di linee e riquadri. E anche possibilile variare l'intervallo del tratteggio
specificando un valore numerico subito dopo il modificatore (figula

Figura Oggetti tratteggiati.

8.2 Oggeftti punteggiati

Un ulteriore modificatore disponibile ‘éotted . Anche in questo caso é possibile specificare
l'intervallo di punteggiatura mediante un valore numerico subito dopo il modificatore (figura

8.

Figura[B.2l Oggetti punteggiati.

predefinito 0,05 0,1 0,15 0,2

8.3 Vertici arrotondati

GNU Gpic permette anche I'arrotondamento degli vertici di un riquadro, mediante il modificatore
‘rad ’ (figural8.3).

Figura[8.3l ‘box rad ‘ con valori crescenti del valore numerico.

rad 0.05 rad 0.1 rad 0.15

Valori del raggio di curvatura maggiori della meta della piu piccola dimensione del riquadro
vengono implicitamente troncati a tale valore.

8.4 Punte di freccia

Linee ed archi possono essere a loro volta decorati. Qualsiasi linea o arco (o spline) puo essere
decorata mediante punte di freccia utilizzando i modificateri e ‘<-* (figural8.4).

Figura[8.4l Doppia freccia realizzata mediante ‘line <- ->

-

Effettivamente il comandtarrow * altro non & che un sinonimo dine -> . Esiste inoltre il
modificatore a doppia punta di freccia> ", pertanto la figur&.4 si pud generare col codice
‘line <->
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Le punte di freccia hanno un attributwidth ', che specifica la dimensione trasversale della
punta, e un attributtheight ' che ne specifica la dimensione longitudinale.

Lo stile delle punte di freccia & controllato dalla variabile di stile (vedi seZighalenominata
‘arrowhead ’. Le versioniDWB Pic eGNU Gpic interpretano tale variabile in maniera differen-
te. Per difettoDWB Pic usa punte di freccia aperte, con valore 2 per la variahitewhead ’;
I'articolo di Kernighan (vI23) specifica che un valore pari a 7 corrisponde a punte di freccia so-
lide. Viceversa, per difettd;NU Gpic usa punte di freccia solide e il valore 1 ferowhead ’;

il valore 0 corrisponde a punte di freccia apé&te.

8.5 Spessori

E anche possibile modificare lo spessore delle linee che compongono un oggetto (si tratta di
un’estension&NU Gpic; DWB Pic hon prevede tale possibilitd). Lo spessore predefinito € con-
trollato dalla variabilelinethick . Lo spessore & espresso in punti. Valori negativi implicano
spessore predefinito: in modalif@X (v.sezion&0), usando I'opzione-t ’, cio significa utiliz-

zare uno spessore pari a otto millesimi di pollice; in modaléX, usando I'opzionéc ’, signi-

fica lo spessore specificato dal comanghe ’ (Point siz; in modalitaTroff significa utilizzare

uno spessore proporzionale alle dimensioni dei punti. Valore zero significa tracciare la linea con
lo spessore minimo compatibile con il dispositivo di output. Il valore inizialdiakthick

e - 1. Esiste anche l'attribut&thickness * (abbreviabile in‘thick ’). Per esempidcircle

thickness 1.5 ’ traccia un cerchio con uno spessore di un punto e mezzo. Lo spessore delle li-
nee non € influenzato dal valore della variahitele ' (sezionég), né dagli argomenti specificati
assieme alla macroPS’ (sezion€él9).

8.6 Oggetti invisibili

Il modificatore‘invisible ' (abbreviabile in‘invis ') rende un oggetto completamente invi-
sibile. Un uso tradizionale di questa possibilita era quello di piazzare del testo in un oggetto
invisibile, per ottenere un posizionamento naturale rispetto agli oggetti circostanti. Le versioni
pit recenti diDWB Pic e la realizzazion&NU Gpic gestiscono il testo isolato esattamente in
questo modo.

8.7 Oggetti campiti

E possibile campire riquadri, cerchi ed ellissi mediante il modificafokel * (abbreviabile in
“ill ). Si pud anche specificare un valore numerico; il valore predefinito & dato dalla variabile
di stile (vedi seziond4) denominat&fillval

DWB Pic eGNU Gpic seguono convenzioni opposte per i valori di campitura, e prevedono valori
predefiniti differenti. PeDWB Pic il valore predefinito difillval ' @ 0,3 eivalori piu piccoli
corrispondono a campiture piu scu€@NU Gpic utilizza zero per il bianco e uno per il nero, e il
valore predefinito difilval ' & 0,5 (figurd8.5).

FiguraB3 ‘circle fill; move; circle fill 0.4; move; circle fill 0.9;

e 00

GNU Gpic fornisce ulteriori garanzie. E possibile usare un valore di campitura superiore a uno:
cio significa campire con la sfumatura di grigio attualmente usata per il testo e le linee. Cio
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corrisponde normalmente al nero, ma certi dispositivi di output permettono di modificare tale
comportamento. L'attributo di invisibilita non influisce la campitura degli oggetti. Qualsiasi testo
associato con un oggetto campito viene disegnato dopo che I'oggetto e stato campito, sicché il
testo non viene coperto dalla campitura.

Gli oggetti chiusi prevedono il modificatoreolid ', che equivale a campire con il valore di
campitura piu scuro

8.8 Oggetti colorati

Come estensione GNU sono previsti altri tre modificatori per specificare il colore degli oggetti.
‘outline ' imposta il colore del contornoéshaded ' il colore di campitura;color ' entrambi i
colori. Tutti e tre prevedono un suffisso che specifichi il colore (fi§i6a

Figura [8.6 ‘box color "yellow"; arrow color "cyan"; circle shaded "green"
thickness 1 outline "black";

E prevista anche una sintassi alternatieatour ', ‘colored ’, ‘coloured ', ‘outlined

Al momento di questa stesura i colori non sono contemplati in mod&di¥a (seziond20). |
nomi standard dei colori pé&sroff si trovano nei file di macro per i vari dispositivi di output (per
esempid/usr/share/groff/current/tmac/ps.tmac ' per il dispositivoPostScript).

Pic presuppone che all'inizio di una figura sia il colore di tracciamento che quello di campitura
siano impostati al valore predefinito.

Informatica per sopravvivere 2006.01.30 Gepyright© 2004-2006 Massimo Piai <-pxam674 virgilio it )

@ Purtroppo, la versione dsNU Gpic provata al momento della presente stesura (parte del
pacchettdGroff nella versione 1.18.1-15) non sembra consentire la decorazione delle ellissi.

Le punte di freccia solide vengono sempre campite con il colore di contorno corrente (v. sezione

B9
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SezioneQ
Ulteriori indicazioni sul posizionamento del

tfesto

Per difetto il testo viene centrato in corrispondenza del centro geometrico dell’oggetto a cui il
testo e associato. Il modificatoriust * fa si che I'estremo sinistro del testo si trovi nel punto
specificato (il che significa che il testo giacedda destra del punto stesso), mentre il modifi-
catore‘rjust ’ fa si che I'estremo destro del testo si trovi nel punto specificato. | modificatori
‘above ' e ‘below ’ centrano il testo al di sopra e al di sotto dell'oggetto, rispettivamente, a una
distanza pari a mezza linea di testo.

Gli attributi suddetti possono anche essere combinati (flada
Figura@.1l Attributi del testo.

ljust above

ljust rjust

rjust below

In GNU Gpic gli oggetti possono avere un attribugdigned °, che ha effetto solo quando il
postprocessore ‘grops ' 2l testo associato a un oggetto con attribttilgned  viene ruotato
(figural@.2) attorno al centro dell'oggetto in modo da risultare allineato nella direzione che va dal
punto iniziale al punto finale dell'oggetto ste€so.

Figura@.2] ‘line aligned up 1 right 2 "above (aligned)" above

'\
. %06
&

Informatica per sopravvivere 2006.01.30 Gepyright© 2004-2006 Massimo Piai +pxam674) virgilio it )

@ situazione predefinita utilizzandsroff

2 Ovviamente l'attributo non ha effetto per gli oggetti in cui i due punti coincidono.
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Sezione -l O
Ulteriori indicazioni sui cambiamenti di direzio-

ne

Si é gia spiegato come cambiare la direzione, lungo la quale gli oggetti vengono composti, da
verso destra a verso il basso. Le figilifel e[10.2illustrano ulteriormente la cosa.

Figura[I0.1] Effetti delle diverse direzioni di spostamento (verso destra e verso sinistra).

right; box; arrow; circle; arrow; ellipse

left; box; arrow; circle; arrows; ellipse

Figura[10.2 Effetti delle diverse direzioni di spostamento (verso il basso e verso I'alto).

down; box; arrow; circle; arrow; ellipse up; box; arrow; circle; arrow; ellipse

Puo accadere qualcosa di sorprendente se si cambia direzione in modo apparentemente ovvio
(figural10.3.

Figura[10.3 ‘box; arrow; circle; down; arrow; ellipse

Magari ci si aspettava che il codideox; arrow; circle; down; arrow; ellipse ' pro-
ducesse la figurd0.4 ma effettivamente per ottenere tale risultato si deve utilizzare il codice
presentato nel listaff0.5 Per quale motivo? Perché il punto di uscita per la direzione corrente &
gia impostato quando si disegna il nuovo oggetto. La seconda freccia nelldf@8=la verso

il basso a partire dal punto del cerchio a cui si dovrebbe congiungere un nuovo oggetto verso
destra.
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Figura[T0.4l Pit intuitivo?

Listato

.PS

box;

arrow;

circle;

move to bottom of last circle;
down;

arrow;

ellipse

.PE

© 0 N O U WN PP

Il significato di‘move to bottom of last circle; ' dovrebbe essere evidente. Per com-
prendere la cosa in generale & necessario approfondire due temi importanti: posizioni e nomi
degli oggetti (seziorflZ e[IT rispettivamente).

Informatica per sopravvivere 2006.01.30 Gepyright© 2004-2006 Massimo Piai +pxam674) virgilio it )
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Nomi

La maniera piu naturale per indicare le posizionPic € in relativamente agli oggetti. Per far
Ci0 & necessario poter assegnare dei nomi agli oggetti stessi. Il linguRiggioevede numerose
possibilita in tal senso, mutuate in modo naturale della lingua inglese.

Sezione -l ]

11.T Nominare gli oggetfti per ordine di tracciamento

Il modo piu semplice (e in genere il piu utile) per nominare un oggetto é tramite la clausola
‘last '. E necessario che essa sia seguita dall'indicazione del tipo di oggetto; ‘circle ',
‘ellipse  ’, ‘line ’, ‘arrow ’, ‘spline ’, ‘™’ oppure‘[] ' (l'ultimo tipo si riferisce a unbloc-

co compostodi cui si discutera nella sezioff8.2). Pertanto, ad esempio, la clausolast

circle ’ nel listatd10.5si riferisce all’'ultimo cerchio tracciato.

Generalizzando, si puo dire che gli oggetti di un dato tipo sono implicitamente numerati a partire
da 1. Ci si puo riferire per esempio alla terza ellisse nella figura corrente tr@mitellipse  °,
oppure al primo riquadro tramitest box ’, 0 ancora alla quinta stringa di testo (la quale non
sia attributo di un altro oggetto, naturalmente) trarréta "™ .

Inoltre gli oggetti sono numerati alla rovescia, per ciascun tipo, a partire dall’'ultimo. Si puo quin-
di utilizzare‘2nd last box ’ perindicare il penultimo riqguadro, oppui&d last ellipse
per la terz’ultima ellisse.

Ove sia prevista la notazione seguente:

nth

si puo usare anche la seguente:

‘ espressionth

ove espression@bbia valore numerico (inter@)Per un esempio, si consideri il listafd. T
Listato [T

for i = 1 to 4 do {
line from upper left of ‘'th box to lower right of ‘i+1'th box

11.2 Nominare gli oggetti mediante etichette

Si possono menzionare gli oggetti anche tramite delle etichettetidnéttaé una parola (che

inizi con una lettera maiuscola) seguita dai due punti){ viene dichiarata semplicemente
posizionandola immediatamente prima del comando di tracciamento dell'oggetto. Ad esem-
pio, il codice del listatdl1.2 dichiara le etichetteA’ e ‘B’ per il primo e il secondo oggetto,
rispettivamente; la figufdl.3presenta il risultato.
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ListatoTT.2

.PS
A: box "primo" "oggetto"
move;

"won

B: ellipse "secondo" "oggetto"
move;
arrow right at right of A,

.PE

~N o o WN

Figura[TT.3l Esempio di utilizzo delle etichette.

primo secondo
oggetto oggetto

L’istruzione‘at * nellariga 6 utilizza I'etichettaA’ (il comportamento diat * verra spiegato nella
sezionél?). In seguito (sezior&3.2) si evidenziera quanto le etichette si rivelino particolarmente
utili nel caso degli oggetti composti.

Le etichette non sono costanti, bensi varidiion del codice com&: A + (1,0); '’ siottiene
I'effetto di riassegnare all’etichetta’ un valore che designa una nuova posizione che si trova un
pollice a destra della vecchia (v. anche sez[@Be

Informatica per sopravvivere 2006.01.30 Gepyright© 2004-2006 Massimo Piai +pxam674) virgilio it )

@th ' & un singolo elemento sintattico: non ci deve essere uno spazio fath .

2 Si puo considerare I'elemento sintattico come una spece di operatore di assegnamento.
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Posizioni

La posizione dei punti sulla superficie grafica pud venire descritta in molti modi differenti. Per
quanto riguarda la sintassi del linguag#iz, le varie forme descrittive sono equivalenti: ove se
ne possa usare una in particolare, ogni altra che abbia la stessa semantica € permessa anch’essa.

L'etichetta specialéHere’ si riferisce sempre alla posizione corrente.

12.1 Coordinate assolute

Il modo piti immediato per indicare un punto € utilizzare le coordinate cartesiane addicite;
utilizza un sistema di riferimento cartesiano con origine nel vertice inferiore sinistro della su-
perficie grafica virtuale (con gli assi orientati in maniera usuale). Una posizione assoluta si puo
sempre scrivere nel modo usuale come coppia di numeri separati dalla virgola e racchiusi in pa-
rentesi (tonde) - e tale pratica € raccomandata per garantire la leggibilita del codice. Se il contesto
e tale da escludere ambiguita, la coppia di coordinate puo essere indicata senza le parentesi.

L'utilizzo delle coordinate assolut tuttavia sconsigliabile poiché esse tendono a rendere
le descrizioni difficilmente comprensibili e adattabili. E meglio utilizzare la flessibilita de| lin-
guaggioPic per specificare le posiziorelativamente agli oggettiprecedentemente tracciati

(seziondlZ.2).

12.2 Posizioni relative agli oggetti

Il simbolo‘Here’ si riferisce sempre alla posizione dell’'ultimo oggetto tracciato, oppure al punto
finale dell'ultimo spostamento.

Senza ulteriori specificazioni, una descrizione colam circle ' come di qualungue oggetto
chiuso o arco, siriferisce al centro geometrico dell’oggetto stesso. Senza ulteriori specificazioni,
il nome di una linea @pline si riferisce al punto iniziale dell'oggetto stesso.

Inoltre gli oggettiPic posseggono un certo numero di posizioni menzionabili associate ad es-
si. Una di queste e il centro dell'oggetto, il quale (per ridondanza) pud essere indicato con il
suffisso’.center ’ (0 semplicementec ’). Sicchélast circle .center ' equivale dlast

circle '

12.2.1 Posizioni relative agli oggetti chiusi

Ciascun oggetto chiuso (riquadri, cerchi, ellissi o blocchi composti) possiede altresi ben otto
punti (cardinali) associato ad esso (figléal).

Figura[I21l | punti cardinali.
AW q J1e N1l

o nw .ne
We e.C .0 W .€
o SW .se
SW .S .se .S
Pertanto, il codiceélast circle .s ’ si riferisce al punto sud dell'ultimo cerchio tracciato. La

riga 5 del listatd0.5si potrebbe dunque scrivere casihove to last circle .s; "
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In alternativa ai quattro punti cardinali principalir(’,‘.s ', *.e * e‘.w") sono disponibili rispet-
tivamente i nomft.top ’, ‘.bottom ’, ‘left ’ e‘right ' (0 semplicementet ’,‘b’, ‘.l * e
“r).

Si possono anche usare i noménter ’, ‘top ’, ‘bottom ’, ‘left ’, ‘right ’, ‘north ’, ‘south ’,
‘east ’ e ‘west’ (Si noti che manca il punto iniziale) in forma di prefisso marcato dalla parola
chiave‘of ’; sicché‘center of last circle ' oppure‘top of 2nd last ellipse ' soNno
entrambi corretti riferimenti a oggetti. Infine, i noneft ' e‘right ' possono essere preceduti
da‘upper * oppure‘lower ’, con owvio significato (vedi anche listada?).

Anche gli archi possiedono punti cardinali, che concidono con quelli dell’associato cerchio.

12.2.2 Posizioni relative agli oggetti aperti

Gli oggetti aperti (linee, frecce, archispline) possiedono tre punti menzionabilstart
‘.center ' (oppure‘.c ') e‘.end '. E possibile anche utilizzarli in forma prefissa (senza il pun-
to iniziale, e con la parola chiavef ’). Il centro dell'arco coincide con il centro del cerchio
associato, ma il centro di una linea, spezzaspline eil punto medio degli estremi (figura

[12.2.

Figura[12.2l Punti speciali associati agli oggetti aperti.

Sstart

.end
.center
.start .center .end
[}

start .end

.center .center
[}
.end . .start

12.3 Comporre le posizioni

A partire da due posizioni date, esistono diverse maniere per combinarle insieme per contruirne
una terza.

12.3.1 Somma vettoriale e traslazioni

Le posizioni possono essere addizionate o sottratte per generare una nuova pésiziene.
sultato & I'usuale somma vettoriale (somma per coordinate). Ad esetfagiopox .ne +

(0.1, 0) ’eunaposizione valida: questo esempio costituisce un utilizzo tipico, per definire una
posizione lievemente sfasata rispetto a quella@ata.
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12.3.2 Interpolazione

Una posizione puo risultare dafiterpolazionedi due posizioni date. La sintassi é:

frazione of the way between prima_posizioneand seconda_posizione

Per esempio, si puo scriverei3 of the way between here and last ellipse .ne '
La frazione pud esprimersi nella formaumeratorddenominatore oppure in nota2|one
decimalé Alternativamente, e in modo piu sintetico, si puo scrivere:

frazione <prima_posizione seconda_posiziore

Pertanto il precedente esempio potrebbe scrivarsi: <here, last ellipse .ne> . Come
ulteriore esempio si consideri la figut2.3

Figura[12.3 'P: 1/3 of the way between last arrow .start and last arrow .end

P

L’interpolazione puo essere utile, ad esempio, per tracciare connessioni bidirezionali (figura

Figura[T2.4l Connessioni bidirezionali.

yin yang

La figura[lZ2.4 corrisponde al codice del listaf?.3 Si noti I'uso della forma abbreviata per
l'interpolazione.

Listato [T2.5]
A: box "yin"; move;
B: box "yang";
arrow right at 1/4 <A.e,A.ne>;

arrow left at 1/4 <B.w,B.sw>;

12.3.3 Proiezioni

Date due posizionprima_posizionee seconda_posizionda posizione:

( prima_posizione seconda_posizione
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ha I'ascissa diprima_posizionee I'ordinata diseconda_posizioneCio puo tornare utile per
posizionare oggetti ai vertici di un riquadro ipotetico determinato da altri due oggetti (figura
12.9.
Figura[12.8 Utilizzo della composizione per proiezione.
A qui c’e (B,A)

quic’e (A,B) ° B

12.4 Utilizzo delle posizioni

Ci sono quattro modi di utilizzo delle posizionat *, ‘from ’, ‘to * e ‘with '. Si tratta di quattro
modificatori, cioé vanno usati come suffisso dei comandi di tracciamento.

Il modificatore‘at * comporta il tracciamento di un oggetto chiuso oppure di un arco con il centro
coincidente con la posizione che segue, ossia il tracciamento di unadplie&, o freccia a partire
dalla posizione che segue.

Il modificatore ‘to* pud essere utilizzato da solo per specificare la destinazione di uno
spostamento; analogamente per il modificatéoen .

I modificatori‘from ’ e ‘to ' possono anche essere utilizzato assierii@ea ' 0 ‘arc * per spe-
cificare gli estremi dell’'oggetto. Usati assieme ai nomi di posizione, forniscono un meccanismo
assai flessibile al fine di connettere i vari oggetti. Si considerino ad esempio il [iate la
corrispondente figui@2.8

Listato 12,71

box "partenza"
move 0.75;
ellipse "arrivo"
arc -> cw from 1/3 of the way \
between last box .n and last box .ne to last ellipse .n;

Figura[T2.8l Una connessione un po’ complicata, descritta con una sintassi naturale.

partenza

Il modifcatore‘with ' consente di identificare punti di due oggetti. Si tratta di un modo molto
naturale per connettere gli oggetti. Si consideri, a mo’ d’esempio, la fiiifa
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Figura[T2.9 Uso del modificatore ‘with * (sono evidenziati i punti di giunzione).

. ) . box wid 0.5 ht 0.5;
box wid 0.5 ht 0.5; box wid 0.75 ht 0.75 box wid 0.75 ht 0.75 with .sw at last box .se;

12.5 Il modificatore «chop»

Quando le linee tracciate fra due cerchi non li intersecano nei punti cardinali, & utile poterle accor-
ciarle della lunghezza dei raggi dei cerchi ad entrambi i capi. Il ligE3f@0e la corrispondente
figurall2.11illustrano I'utlilizzo del modificatorechop ’.

Listato[12.10

.PS
circle "X
circle "y" at 1st circle - (0.4, 0.6)

circle "z" at 1st circle + (0.4, -0.6)
arrow from 1st circle to 2nd circle chop
arrow from 2nd circle to 3rd circle chop
arrow from 3rd circle to 1st circle chop
.PE

Figura[I2.11 Il modificatore “chop .

Si osservi che il modificatorechop’ sposta le punte di freccia, non le tronca. Per difetto, il
modificatore chop’ accorcia entrambi i capi della linea di una lunghezza patirelerad .
Aggiungendo un suffisso numerico € possibile modificare tale lunghezza.

Scrivendo:

line ... chop primo_raggio chop secondo_raggio

con primo_raggio e secondo_raggiovalori numerici, € possibile modificare la lunghezza di
accorciamento ad entrambi i capi. Usando tale descrizione assieme alle funzioni trigonometriche,
e possibile scrivere codice che gestisce intersezioni ancora pit complicate.
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@ Espresse i pollici.

Per la precisione, possono essere addizionate una posizione e una coppia di espressioni;
quest'ultima deve comparire come secondo termine dell'operazione.

Un possibile utilizzo & per posizionare correttamente delle didascalie.

| valori non sono ristretti all'intervallo [0..1].
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Gruppi di oggetti

Esistono due diverse maniere per raggruppare piu oggericin

 raggruppamento a graffébrace grouping;

* blocco compost@block composite

13.1 Raggruppamenti a graffe

Il metodo piu semplice per raggruppare un insieme di oggetti € mediante una coppia di parentesi
graffe ({* e‘}’). All'uscita dal raggruppamento la posizione corrente e la direzione corrente
vengono reimpostate ai loro valori precedenti all'ingresso nel raggruppamento.

13.2 Blocchi composti

Un blocco compost@ un oggetto creato da una successione di comandi racchiusa fra parentesi
quadre ([ e‘]"). Il blocco compost@ analogo per molti aspetti a un singolo oggetto chiuso,
avente la forma e le dimensioni del riquadro circoscritto. Ad esempio, il frammento di codice del
listatoI3. I corrisponde alla figud3.2(la quale mostra il blocco senza e con punti di giunzione.).
L'etichetta‘ A’ corrisponde alla posizione del blocco.

Listato [T311

A [
circle;
line up 1 at last circle .n;
line down 1 at last circle .s;
line right 1 at last circle .e;
line left 1 at last circle .w;
box dashed with .nw at last circle .se + (0.2, -0.2);
Didascalia: center of last box;

Figura[13.2l Esempio di blocco composto.

qaw n ne

R e

SW .S .Se
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Per riferirsi a uno dei punti di giunzione del blocco composto, & possibile usare, ad esempio,
la descrizioneA s . Ai fini della loro menzione, i blocchi composti sono detliassi Si puo
utilizzare la descriziondast [] .s ' equivalentemente, ovunque sia necessaria I'indicazione
di una posizione. Tale costrutto € molto importante al fine di assemblare diagrammi estesi e
complessi.

I blocchi composti forniscono anche un meccanismo per il campo di azione delle variabili, analo-

gamente a ummbienteTroff (v. seziond23). Gli assegnamenti di variabile effettuati all'interno

di un blocco vengono annullati all'uscita. Per accedere a un valore interno a un blocco, si deve
scrivere il nome del blocco, seguito da un punto, seguito dall'etichetta desiderata. Ad esempio, si
potrebbe far riferimento al centro del riqguadro nel blocco composto, di cui a IE&aie® figura

[13.2 mediantelast [] .Didascalia ' oppure‘A.Didascalia .

Questo tipo di riferimento a un’etichetta puo essere utilizzato esattamente come una qualsiasi
posizione. Ad esempio, aggiungendoiao!" at A.Didascalia " al listatd13.1si ottiene la
figurall3.3

Figura[13.3] Aggiunta di una didascalia mediante un’etichetta interna.

E altresi possibile utilizzare le etichette interne sia a destra che a sinistra del modifiviatore
Cio significa che I'esempio di cui a listalB3.1 e figura[13.2 si potrebbe posizionare relati-
vamente alla posizione del riguadro delle didascalia mediante un comando conténi@nte
A.Didascalia at "

Siosservi che larghezza e altezza dei blocchi composti devono sempre essere considerate positive
(figurall3.9).

Figura[134l | blocchi composti hanno sempre larghezza e altezza positive.

box wid -0.75 ht 0.75; arrow [box wid -0.75 ht 0.75]; arrow

| blocchi composti si possono annidare; cio significa che si possono utilizzare i punti di giunzione
dei blocchi per costruire complesse strutture gerarchiche, dall'interno all’esterno. Si osservi che
‘last * e gli altri meccanismi di denominazione sequenziale non scendono ai livelli piu interni,
sicché nel listat@ 3.51a freccia di cui alla riga 7 partira dall'oggette’ e non dall’'oggetto'Q.
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Listato[13.9 Blocchi composti annidati.

.PS
P: [box "foo"; ellipse "bar';
Q[
[box "baz"; ellipse "quxx"]
"testo assurdo";
]
arrow from 2nd last [];
.PE

0 ~NOoO g b~ WN PR

DWB Pic prevedeva che ci si potesse riferire ai livelli interni sino al massimo di un livél;)
Gpic ha eliminato tale restrizione.
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Variabili di stile

Esistono diverse variabili di stile globali iRic, le quali possono essere utilizzate per variare
il comportamento generale. Alcune di esse sono gia state in precedenza menzionate; in que-
sta sezione vengono presentate integralmente, specificandone anche il valore predefinito (tabella

Tabella[T41] Variabili di stile.

o Valore predefinito (in .
Variabile di stile e P ( Che cosa determina
pollici)
moveht 0,5 Ampiezza di uno spostamento vericale
movewid 0,75 Ampiezza di uno spostamento orizzontale
lineht 05 Ampiezza verticale di una linea @&pline) o di
' un segmento di spezzata
linewid 05 Amp|ezza onzzontale di una linea épline) o
' di un segmento di spezzata
textht 0 Altezza del riquadro circoscritto a un oggetto di
testo
textwid 0 Lgrghezza del riquadro circoscritto a un oggetto
di testo
arrowht 0,1 Ampiezza longitudinale delle punte di freccia
arrowwid 0,05 Ampiezza trasversale delle punte di freccia
arrowhead 1 Abilit_a/disabilita campitura delle punte di
freccia
dashwid 0,05 Intervallo di tratteggio per le linee
maxpswid 11 Larghezza massima della figura
maxpsht 8,5 Altezza massima della figura
scale 1 Fattore di scala
fillval 0,5 Valore di campitura

Tutte queste variabili possono essere impostate con una semplice istruzione di assegnamento
(esempio in figurd4.2).
Figura[14.2

boxht=1; boxwid=0.3; movewid=0.2; box; move; box; move; box; move; box;

In GNU Gpic impostando la variabilescale ’ si scalano tutte le variabili di stile (dimensio-
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nali) in modo tale che i loro valori producano risultati equivalenti anche nella nuova scala. Per
verificarlo, si consideri la seguente sessione interattiva (vedi anche séZidhe

$ cat x.pic  [Invio]

.PS

print boxwid
oldboxwid=boxwid
scale=2.54

print boxwid

print oldboxwid*scale
.PE

$ cat x.pic | pic > /dev/null [ Invio]

0.75
1.905
1.905

$

Il comanddreset ' reimposta tutte le variabili di stile al valore predefinito. Fornendo una lista di
nomi di variabili come argomenti (opzionalmente separati da virgole) si possono selettivamente
reimpostare solo alcune variabili. Lo stato delle variabili di stile persiste da figura a figura.
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Espressioni, variabili e assegnamenti

Un numero & ovviamente un’espressione vadfidla notazione decimale & legittima; ®BNU
Gpic e anche legittima la notazione scientifica nello stile del linguaGdicome'se-2 ).

Ovungue si puo utilizzare un numero, il linguaggio accetta anche una variabile. Le variabili
possono essere variabili di stile predefinite (vedi seZlgheoppure nuove variabili create da un
assegnamento.

DWB Pic prevede solamente I'assegnamento ordinario mediante il simbolo di uguagiihza (

il quale definisce la variabile (a primo membro) nel blocco corrente, a meno che non sia gia stata
ivi definita, e poi ne cambia il valore (che si trova a secondo membro) nel blocco corrente. La
variabile non é visibile al di fuori del blocdd.

GNU Gpic prevede anche un tipo di asseghamento alternativo, mediante I'opératota tal
caso la variabilaleve essere gia stata definifee il valore viene assegnato alla variabile senza
creare una variabile locale al blocco corrente. Si consideri la seguente sessione interattiva (vedi

anche seziong?7.2):

$ cat x.pic  [Invio]

x:=3
y=3
]
print x
.PE

non

y

$ cat x.pic | pic > /dev/null [ Invio]

35

$

Nelle espressioni si possono utilizzare I'altezza, la larghezza, il raggio e le coordinate cartesiane
di qualsiasi oggetto o vertice. S& e un’etichetta associata a un oggetto, le espressioni elencate
nel listatdI5.3sono tutte valide.

Listato[15.3 Espressioni valide a partire dall’etichetta "A’.

2nd last circlerad # raggio del penultimo cerchio

1

2 A.X # ascissa del centro di A

3 A.ney # ordinata del vertice nordest di A
4 A.wid # larghezza di A

5 A.ht # la sua altezza

6

7

Si noti in particolare I'espressione in riga 3 del listdf6.3 la quale mostra come estrarre le
coordinate di un vertice.
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Sono disponibili le espressioni aritmetiche fondamentali, con una sintassi simile al ling@aggio

4 e o @0, Inoltre c’'e‘” per I'elevamento a potenza. Si possono associare i termini in
modo tradizionale mediante parentg€sNU Gpic permette inoltre I'uso di operatori logici e di
confronto:'! ', *&&, ‘|| 7, ‘==",1=",'>=", ‘<=, > <,

Sono previste diverse funzioni predefinitésin( x)’, ‘cos( x)’, ‘log( x)’, ‘exp( x)’,
‘sgrt( x) ', ‘max(x, y)’, ‘atan2( x,y)’, ‘min( x,y)’, ‘int( x)’, ‘rand() ' e ‘srand() '. Sia
‘exp’ che‘log ' si intendono in base 10int * produce il troncamento all'intero precedente;
‘rand ’ restituisce un numero pseudocasuale nell’intervallo [0..1) mestaad 8 imposta il
seme per una nuova successione di valori restituitiatal °.

GNU Gpic prevede anche una funzione ad un argomeatal( x)’, che restituisce un nuy
mero pseudocasuale nell'intervallo [0).. ma si tratta di una funzione deprecata che potrebbe
venir rimossa nelle future versioni del programma.

La funzione'sprintf & simile allomonima funzione della libreria standard del linguaggio
ma prevede solamente le metavariabili di formtato‘ %e, ‘%f’ e %d.
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@ Tutti i numeri sono conservati internamente come in virgola mobile

La situazione e simile al linguagg(®, in cui una variabile in un blocco impedisce di accedere
alla variabile omonima esterna al blocco.

Estensione GNU.
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Sezione -l 6
Macro
Pic offre la possibilita di definire dellmacro. La cosa puo tornar utile per descrivere diagram-

mi ripetitivi. Assieme ale regole di visibilita per i blocchi composti (sezif#2 consente
effettivamente di scrivere delle funzioni (vedi ad esempio il listdl).

La sintassi € la seguente:

define nome_macro separatore corpo_macro Sseparatore

In questo modo si definiscgome_macrocome una macro che poi verra sostituita dal testo in
corpo_macro(separatori esclushLa macro puo essere invocata come segue:

nome_macrg primo_argomento secondo_primo_argomenjo ...

Gli (eventuali) argomenti vengono sostituiti al posto degli elementi sintéific2, ... $n che
appaiono nel corpo della macro.

Come esempio di utilizzo delle macro, si considerino il listEdl e la figurdl6.2

Listato[T6.1l Esempio di utilizzo delle macro.

.PS
# Traccia un microinterruttore in un riquadro,
# $1 rappresenta lo stato (acceso/spento).
define jumper {I
shrinkfactor = 0.8;
Outer: box invis wid 0.45 ht 1;

# Grazie al ] finale le seguenti variabili verranno
# poi reimpostate automaticamente

boxwid = Outer.wid * shrinkfactor / 2;

boxht = Outer.nt * shrinkfactor / 2;

box fill (!$1) with .s at center of Outer;
box fill ($1) with .n at center of Outer;

# Traccia un blocco di sei microinterruttori
define jumperblock {1
right;

jumper($1);
jumper($2);
jumper($3);
jumper($4);
jumper($5);
jumper($6);
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jwidth = last [].Outer.wid;
jheight = last [].Outer.ht;

box with .nw at 6th last [J.nw wid 6*width ht jheight;

"Stato dei microinterruttori: $1$2$3%$4$5%$6" at last box .s + (0, -0.2);

# Esempio di invocazione macro.

A: jumperblock(1,1,0,0,1,0);

move right 2 then down 1;

B: jumperblock(1,0,1,0,1,1);

spline -> from A.right down right 1 then down left 2 to B.left
.PE

Figura[16.2l Esempio di utilizzo delle macro.

Stato dei microinterruttori: 110010

Stato dei microinterruttori: 101011

Un dettaglio che I'esempio del listafiic. 1 non illustra & che il passaggio dei parametri alle
macro non comporta la separazione delle stringhe: chiamdundper( 1 ) ’, il valore di

$1 sara'1’; chiamandojumper(stringa lunga) " $1lvarra‘stringa lunga .

Se si intende passare come parametro una coppia ordinata, per evitare conflitti con il simbolo
di separazione degli argomenti e possibile avvolgere la coppia fra parentesi.

La definizione di una macro é persistente da una figura all’altra. Per annullare una definizione si
scriva:

undef nome_macro

per esempio, il codice del listdfc.3annulla le due macro definite nel listéf6.1
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Listato [T&.3)

undef jumper
undef jumperblock
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@ separatorepuod essere qualunque carattere che non compaiarpo_macrg oppure la coppia
separatoréseparatorepud essere costituita da una coppia bilanciata di parentesi grgffe (
‘}"), e (in ogni casoforpo_macropud contenere coppie bilanciate di parentesi graffe.



39 Sezione -l 7
Importazione ed esportazione dei dati

In questa sezione vengono descritti i comaRdi che permettono lo scambio di dati féc e
'ambiente esteno.

17.1 Inclusione di file e dati tabulati

Mediante la scrittura seguente:

copy nome_file

si inserisce il contenuto del filmaome_file nel flusso di input diPic. Le coppie di macro
‘.PS’/.PE’ eventualmente presenti vengono ignorate; in tal modo si possono includere figure
precostruite.

Una variantée la seguente:

copy [nome_filq thru {nome_macr0|{ separatore COrpo_macro separa@}e

mediante la quale viene invocata la maamme_macro- o eseguito il codice&orpo_macroin-

dicato in modo letterale - sugli argomenti ottenuti spezzando ciascuna riga dedifile filein

campi separati da spazi vuoti. La macro puo avere sino a nove argomenti. Il cogdxe macro
dev’essere incluso in parentesi graffe, o fra una coppia di separatori (che perd non possono
comparire incorpo_macrg.

Se si omette di indicare il file, le righe da elaborare vengono prelevate dal resto del flusso di input
di Pic, sino all'occorrenza successiva della made& .

In ogni caso, assieme al comandopy ' GNU Gpic consente I'utilizzo di un suffissantil
parola’, la cui aggiunta permette di controllare la conclusione del comarugy 2.

Di conseguenza, i listdfi7.1e[17.2si equivalgono.
Listato[TZ1l ‘copy ' con ‘until

.PS
copy thru % circle at ($1,$2) % until "FINE"
12
34
56
FINE
box
.PE
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Listato[TZ.2l *copy ' senza ‘until

.PS
circle at (1,2)
circle at (3,4)
circle at (5,6)
box
.PE

17.2 Messaggi di debug

Il comando'print ' accetta un numero qualunque di argomenti, li concatena nella loro forma di
output e invia il risultato verso lsetandard error. Ciascun argomento pud essere un’espressione,
una posizione oppure una stringa di testo.

Per degli esempi elementari, si considerino le seZidr@[13

17.3 Invio di comandi al postprocessore

La seguente scrittura:

command argomento ...

fa si chePic concateni gli argomenti e li invii &roff® Ciascun argomento dev’essere
un’espressione, una posizione o del testo.

Il funzionamento dicommand & simile alle righe inizianti con.* (sezioné19) oppure con
‘\ " (sezion€20), con la differenza che permette di passare i valori delle variabili.

17.4 Esecuzione di comandi della shell

La scrittura seguente:

sh separatore testo_qualsiasi separatore

espande le macro eventualmante preserttedto_qualsiasidopodiché lo esegue come coman-

do dellashell® Tale funzionalita puo essere utilizzata per generare figure o file di dati per una
successiva rielaborazione. | separatori possono essere una coppia bilanciata di parentesi graffe,
oppure dei caratteri che non siano presentesto_qualsias?
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@ Mututata dal linguaggiGrap.
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In pratica, il comportamento predefinito equivalauatii .PE .

B Oppure areX, se vengono utilizzate le opzioni * 0‘-c °.

H per difetto, GNU Gpic non esegue in realta il comando, per motivi di sicurezza. Per forzare
I'esecuzione bisogna invocare il programma con I'opzicbe.

In entrambi i casitesto_qualsiasipud contenere coppie bilanciate di parentesi graffe, e le
eventuali stringhe possono contenere anche graffe non bilanciate.
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Controllo del flusso

Il linguaggio Pic prevedastruzioni condizionalie cicli enumerativi(listatoI8.1 e figurdl8.2).

Listato[T8.1l Esempio di ciclo enumerativo.

.PS

pi = atan2(0, -1);

for i = 0to 2 * pi by 0.1 do {
" at (il2, 0);
""at (il2, sin(i)/2);
" at (il2, cos(i)/2);

}

.PE

Figura[18.2l Grafico realizzato mediante un ciclo enumerativo.

Ecco la sintassi per il ciclo enumerativo:

for variabile = prima_espressioneto seconda_espressionF by [*] terza_espressiof'e -
“—do separatore corpo separatore

Ed eccone la semantica:

Impostarevariabile al valore diprima_espressiond-intantoché il valore dvariabile
non supera il valore dieconda_espressioneseguireorpoe incrementargariabile
di una quantita pari éerza_espressionén assenza della parola chiaugy’, incre-
mentarevariabile di una unita. Seerza_espressioné preceduta dal simbolg’
allora variabile deve venire moltiplicata pee(non incrementata d) una quantita
pari aterza_espressiorie

Ecco la sintassi per l'istruzione condizionale:

if espressionethen separatore se_vero separatOI[eeIse altro_separatore se_falso aItro_separat])re

Ed eccone la semantica:

Valutare espressiongse non € nulla allora eseguise_verg altrimenti eseguire
se_fals®?

Nelle espressioni condizionali possono comparire gli usuali operatori relazionalk&, ‘|| °,
‘2mr = =t temtt )
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E altresi previsto il confronto fra stringhe, mediante’ e‘!1=".

| confronti fra stringhe vanno inseriti fra parentesi per evitare ambiguita sintattiche.
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0 separatorepud essere qualsiasi carattere che non compagdipo (o, alternativamente, la
coppia separatoréseparatorepud essere una coppia bilanciata di parentesi graffe, come nel
caso del comandah’, v. sezionél7.9).

separatorepu0 essere qualsiasi carattere che non compas invero altro_separatorepuo
essere qualsiasi carattere che non compas irialso Entrambe le coppie di separatori possono

in alternativa essere una coppia bilanciata di parentesi graffe, come nel caso del céshando

(v. seziondl7.9). In ogni caso sise_verosia se_falsopossono contenere coppie bilanciate di
parentesi graffe. Il bilanciamento non é richiesto per parentesi graffe presenti nelle stringhe di
testo.
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Intferfaccia verso *roff

L’output di Pic & costituito da comandi grafici ptnoff.2

19.1 Argomenti per variare la scala

DWB Pic accetta uno oppure due argomenti di seguito alla maeso; essi vengono interpretati
come larghezza e alteZzcui va scalato il risultato dell’elaborazioneRit.

GNU Gpic € meno flessibile: accetta solamente la larghezza finale a cui scalare 'immagine,
oppure uno zero seguito dall’altezza massima a cui scalare; con due argomenti non nulli scalera
all'altezza massima.

19.2 Gestione della variazione di scala

QuandoPic elabora una descrizione proveniente dall'input, poi pafsa e ‘.PE’ al postpro-
cessore. A.PS’ vengono aggiunti un paio di valori numerici, ossia le dimensioni della ff§ura.
Il postprocessore utilizza tali valori per riservare abbastanza spazio per la figura e centrarla.

La realizzazione GNU del pacchetto di macso, ad esempio, include la definizione di cui al
listato[19.1

Listato[T9.1] La definizione della macro *.PS’ nel pacchetto di macro Groff 's”.

\
\" *kkkkkkk module pIC *kkkkkkk
A
\
\

" Pic support.

" PS height width

.de PS

.br

.sp \n[DD]u

.ie \n[.$]<2 .@error bad arguments to PS (not preprocessed with pic?)
e\

ds@need (u;\$1)+1v

. in +(u;\n[.[-\n[.i]-\\$2/2>20)

AR
.HTML-IMAGE

C’é una definizione equivalente nel pacchetto di mapio ', utilizzabile mediante I'opzione
‘-mpic ’; ci0 permette di usare anche pacchetti diversisda

Se si utilizza .PF’ al posto di'.PE’, Troff reimposta la posizione allo stato precedente all'inizio
della figure®

La scrittura seguente:

PS <file

fa si che il contenuto dile vada a sostituire la riga stessa.
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Trattasi di una funzionalita deprecata. Si consiglia, invece, di utilizzapgy file’ (v. sezione

17).

Per difetto, le righe in input che iniziano con un punto Y vengono passate al postprocessore,
nella corrispondente posizione dell’output.

«Giocare» con le spaziature, sia orizzontali che verticali, & una probabile fonte di errori, men-
tre cambiare le dimensioni dei punti e le fonti di solito non comporta problemi. Anajoga-

mente € di solito innocuo un cambiamento di dimensioni o di fonte nelle stringhe, a patto di
ripristinarle prima del termine della stringa.

Lo stato della campitura péroff & persistente da figura a figura.
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T GNU Gpic si fonda su estensioni di tipo grafico presenGioff ma non inTroff.
2n pollici. Le dimensioni sono indipendenti.

In pollici.

@ Kernighan (sezion@3) fa notare che la lettera «F» sta figback



La modalita TeX e attivata dall’'opzione-t ’. In tale modalita,Pic definisce, per ciascu-

na figura, una scatola verticale (v. sezid®@® denominata\graph '. E responsabilita del
codice TeX visualizzare effettivamente la scatola verticale, ad esempio con il comando
“\centerline{\box\graph} .

In effetti, poiché la scatola verticale ha altezza zero, il precedente comando produrra uno
spazio leggermente superiore sopra la figura rispetto a sotto; per evitarlo basta scrivere
“\centerline{\raise lem\box\graph} "

Le righe che iniziano con il carattere barra obliqua inversg ¢gengono passate intattelTaX;

viene automaticamente aggiunto ¥ alla fine di ciascuna riga al fine di evitare spazi indesi-
derati. Si puo utilizzare tranquillamante tale funzionalita per cambiare le fonti, o per cambiare il
valore di‘\baselineskip "

Qualsiasi altro utilizzo potrebbe generare risultati imprevisti. Usare con cautela!

Le righe che iniziano con un punta () non subiscono nessuna elaborazione particolare.

La modalitaTeX di Pic non traduce i cambiamenti di fonte e dimensione dei caratteri
contenute nelle stringhe di testo!
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Comandi obsoleti

GNU Gpic prevede il comando seguente:

plot espressione[ " testd']

Trattasi di un oggetto costruito utilizzandestocome stringa di formattazione (compatibile con
‘sprintf '), con argoment@spressioneOmettenddestoviene usata implicitamente la stringa
‘%d. Si possono specificate degli attributi alla maniera di una normale stringa di testo.

Si presti particolare cautela alla stringa di formattazione usata, pélchéon fa controlli
molto accurati al riguardo.
Il comando'plot * € deprecato; si consiglia di utilizzarsprintf  ’ al suo posto.
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Indicazioni operative per offenere le immagini

Per effettuare delle prove con il linguaggRic € necessario poter ottenere in qualche modo
concreto I'immagine finale e visualizzarla. A tale scopo si indicano qui alcune possibilita.

Si pud ad esempio utilizzare upéieline del genere:

cat sorgente_pic| pic | troff -Tps | grops | ps2eps > file_eps

ottenendo quindi un filEPS, da visualizzare o ulteriormente elaborare. Addirittura si potrebbe
preparare una riga di comando piu complessa, la quale racchiuda in sé l'intero ciclo di modifica,
compilazione e visualizzazione:

vi sorgente_pi¢ cat sorgente_pic| pic | troff -Tps | grops | ps2eps > file_eps —
—gv file_eps

Se la sintassi del sorgerfc non e corretta, si ottiene un messaggio di errore standard, secondo
lo schema seguente:

‘ pic: sorgente_pic numero_di_riga syntax error before elemento ‘
‘ pic: sorgente_pic numero_di_riga giving up on this picture ‘

ove elemento &€ un elemento sintattico, di solito immediatamente successivo alla causa
dell’'errore.

Un’alternativa sintatticamente piu semplice prevede l'utlizzo di Pic2plot (parte del pacchetto
GNU Plotutils):

cat sorgente_pic| pic2plot -Tps > file_eps

tenendo pero presente che:

 Pic2plot riconosce solo un sottoinsieme del linguad®jig

* Pic2plot non riconosce le sequenzesdtape che iniziano cok( ', pertanto se si deside-
rano ottenere le lettere accentate si devono utilizzare delle sequezseagie che iniziano
con‘\’;

* 'aspetto finale dellimmagine puo essere leggermente differente rispetto a quanto ottenuto
medianteTroff.

Un'’ulteriore semplificazione si puo ottenere utilizzando il programma di Eric S. Raymond
‘pic2graph ’, il quale si appoggia &roff e percio riconosce l'intero linguaggRic:

cat sorgente_pic| pic2graph > file_png
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Va precisato che, purtroppo, al momento della stesura del presente lavoro il programma
‘pic2graph ' non funziona correttamente, nel senso che il file prodotto non ha le dimensioni
corrette ed e pertanto inutilizzabile.

Se si intende utilizzare del codiégn all’interno del codic®ic, si tenga presente che (secondo
quanto dichiarato nellpagina di manuaR la realizzazione GNU dEgn Geqn) non & del tutto
compatibile con ilTroff tradizionale, pertanto € necessario utilizz&mff:

cat sorgente| groff -e -p | ps2eps > file_eps

Per poter utilizzare del codidegn all'interno del codic€ic & necessario che nel sorgente si
specifichino i delimitatori per il codicEgn, mediante le macrtceEQ’ e“.EN’, ad esempio:

EQ
delim $$

.EN

.PS

arrow; box "$1 over H(z)$"; arrow
.PE

Infine, si noti cheAlml (il sistema di composizione SGML di Daniele Giacomini) offre supporto
- a partire dall’estate 2005 - per il linguagdic.
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@«[...] The syntax is quite compatible with Unix egn. The output of GNU egn cannot be processed
with Unix troff; it must be processed with GNU troff. [...]»
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Riferimenti

* B. W. KernighanPIC - A Graphics Language for Typesetting (Revised User ManBal)
Labs Computing Science Technical Report #116, maggio 1991

(http:Ycm.belllabs.conémicststr116.ps.gz
« Eric S. RaymondMaking Pictures With GNU PIE

(http:’www.catb.or¢#esiwritingsitaoughtmligraphicdpic. ps)

» Dale Dougherty, Tim O'Reilly,UNIX ® Text ProcessingHayden Books, edizione per
Internet «<UTP Revival», 2004
(http:7home.alltel.nekollarjutp/)

» Daniele GiacominiAppunti di informatica libera capitoli Introduzione a *roff e TeX:
paragrafi, righe, spazi, scatole e linee
(http:/a2.swlibero.orljntroduzione a roff.htih

(http:lia2.swiibero.oritex_paragrafi_righe_spazi_scatole_e_lineetm
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@ A questo lavoro si deve gran parte dei contenuti del presente capitolo.
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Appendice A

Informazioni aggiuntfive sul soffware e altre
opere citate

GNU Groff, 1
GNU GPL
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